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INTRODUCCION

® La energia electrica recorre un largo camino desde su
generacion hasta su consumo, en todo él se debe
garantizar un suministro continuo y de calidad a los
consumidores.

Figura |. Esquema unifilar de un sistema eléctrico de potencia



PROBLEMA



OBJETIVOS

* GENERAL

Disefar un sistema de comunicaciones industriales para la implementacion de
gestion remota entre los relés ubicados en las subestaciones de La Ramada,
Higueras, Chiquinquira y la oficina del Profesional de Operacion v
Mantenimiento, para reducir el desplazamiento de personal entre estas.



OBJETIVOS

ESPECIFICOS

Analizar las diferentes funciones de las protecciones instaladas en las subestaciones eléctricas
de la EBSA, en este caso relés.

|dentificar los diferentes softwares utilizados para la recopilacion de informacion como, fecha
vy hora de los ultimos eventos, oscilografias, valores de corrientes, valores de voltajes y otras
variables que dependen de la funcion y configuracion del relé.

Considerar una reduccion en el tiempo empleado para el desplazamiento a una subestacion y
la respectiva descarga de informacion.

Detallar la topologia de red con la que cuenta la Empresa de Energia de Boyaca para realizar el
sistema de gestion remota de protecciones en los relés.

Analizar y disefiar un sistema que permita obtener una comunicacion optima y confiable
entre el edificio administrativo de la EBSA y las subestaciones, La Ramada, Higueras vy
Chiquinquira.

Seleccionar cuales equipos son los mas adecuados para el sistema de comunicaciones que es
requerido por la Empresa de Energia de Boyaca S.A E.S.P.



% DESARROLLO DEL PROYECTO

® Sistema de comunicaciones industriales
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Figura 2. Diseno sistema de comunicaciones industriales
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Figura 3. Esquema de comunicaciones Edificio — Subestacion




Datos Subestacion Chiquinquira

Lineas Protecciones Comunicaciones
Nombre Fisico Rele Referencia Puerto Fisico SOFTWARE [Mivel de tension (KV)[Numero de Bus|Direccion de rele|Puerto virtual| Puerto TCP
Celda de entrada GE 760 ClyC2 (O) - FL Enervista 345 4 5 COM 93 5006
Celda de entrada Areva-Micom | pia1 |POSteriorocupadol . 13,8 5 5 COM 94 5008
delantero libre
Circuito Basilica Areva-Micom | puap  (ReSieriorocupadol . 13,8 5 4 COM 94 5008
delantero libre I
teri d
Circuito Ia reina Areva-Micom | plap [T OCUREEONkicom 13,8 5 3 COM 94 5008
delantero libre
salida Rural Casa Blanca | Areva-Micom | piap  [ROSIeTiorocupadol Lo 13,8 5 2 COM 94 5008
delantero libre
Salida saboya GE SR-760 ClyC2 (O) - FL Enervista 345 4 4 COM 93 5006
Salida muzo GE SR-760 ClyC2 (O) - FL Enervista 345 4 3 COM 93 5006
Salida otanche GE SR-760 ClyC2 (O) - FL Enervista 34,5 4 2 COM 93 5006
Transformador 75 MVA Alstom-Micom PR33 Sin senvicio Micom 115 3 1 COM 92 S04
Areva-Micom P14l OT-LF Micom 1 3 COM 50 5000
Llegada tunja GE 750 C1yC2 (O) - FL Enervista 345 4 1 COM 93 5006
alida Circuito industrial Ia balsq Areva-Micom | piaz  |[ROSEeTiorocupadol L o 13,8 5 1 COM 94 5008
delantero libre
SIPROTEC 75A522 libres los dos DIGSI 4 2 2 COM 91 5002
Llegada barbosa - - - 115
Areva-Micom Fl42 libres los dos Micom 1 2 COM 90 S000
i SIPROTEC T5A522 libres los dos DIGSI 4 2 1 COM 91 5002
Llegada tunja - - - 115
Areva-Micom Fl42 libres los dos Micom 1 1 COM 90 SO00

Figura 4. Diseno y asignacion de datos subestacion Chiquinquira




® Diseno
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Figura 5. Esquema de buses subestacion Chiquinquira




Datos Subestacion Higueras

" Lineas Protecciones Comunicaciones
Codigo Mambre Fizsico Rele Referencia| Puerta Fisico | SOFTWARE | Mivel de tension (KM Mumero de Bus | Direccion de rele| Puerta virual | Puerta TEP

1( 14701 Trafa de 20Mua SIPROTEC | TUTET LIERE OIS 13.8 ) T COMI03 S006
2 | 170z Maranta FUTURCD | FUTLRO LIERE 34.5 3 5 CcomMioz 5004
3| 104 LaRusia =E I TR0 COMz [ EMERVISTA 13.8 4 G ComM103 SO06
4 [ 14705 Vargas GE TR0 COMz | ENERVISTA 13.3 4 3 ComMI03 5006
5| 14706 Hazpital =E TR0 COMZ [ EMERVISTA 13.8 4 4 ComM103 5006
6 | 14707 Batallon SilvaPlazas GE TR0 COM2 [ EMERVISTA 13.8 4 3 ComM103 5006
T | 14705 Autopista GE TR0 COMZ2 [ EMERVISTA 13.8 4 2 ComM103 5006
g [ 14703 Ciudadela Industrial =E TR0 COMZ [ EMERWVISTA 13.8 4 1 CoM103 5006
3 MM Rio Chiquita FUTURO | FUTURO LIERE 4.3 3 4 CcomMioz 5004
10| 14714 | legadatrafo 20Mwa - 13.8ky GE TR0 COM2 [ EMERVISTA 34,5 3 3 Ccomioz 5004
1| 175 General 34.5 FUTURO | FUTURO LIBRE 34.3 3 p ComMIoz 5004
12| e 3an Antenie SIF'FIIBEIETEE ?;igz EEEE OIGSH e ? i Egm:nné :ggs
1| e HegadaPaipa SIPF?STEE ?gigz EEE?E EET = ? ; 53:11115; 3333
14| 14731 Ciudadela GE TR0 LIERE EMERWISTA 34.5 3 1 Comioz 5004
R I o B e . W

Figura 6. Diseno y asignacion de datos subestacion la Higueras




® Diseno
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Figura 7. Esquema de buses subestacion Higueras



Datos Subestacion La Ramada

' Lineas Protecciones Comuricaciones
Codiga MNombre Fisico Pele  Feferencid PuertoFisica| SOFTWARE [Mivel de tension [KV]] Mumera de Bus [Dieccion de rele] Puerto vitual | Puerta TCR
1 f4g20 (NOLISTRIAL GE | SRYE0| FROMTAL | ENERWISTA 45 2 ] [OmMios 5002
Z g1 CTOGENERAL AREVA [ P41 | FROWTAL | MICOM 134 1 7 COmMiog 5000
3 a2z ORIENTE AREVA | P2 | FRONTAL | MICOM ki 1 i Comiog 5000
4 14823 CENTRO AREVA | P2 | FROWTAL | MICOM 138 1 5 COmiog 5000
5 Tagzd NOBSA-MORCA AREVA | P42 | FRONTAL | MICOM 134 1 4 COMiog 5000
B 14828 FRONTAL 15 4 1 Comiay 5006
: . ACERIAS - GE TRO | FROMTAL | EWERWISTA i 3 Z COMIOR 5004
BOGAMOSO (RAMADA-SIDENAL| ABB | REFS41| FRONTAL ] 2 FUTURD | FUTURC
GE 745 | FROWNTAL | EWERWISTA 3 1 [OMi0G 5004
E = IRERLR I BB | PEFSd1| FRONTAL 3 5 i FUTURD | FUTURO
g 14833 GENERAL GE | SRVE0| FROMWTAL | ENERMISTA 5 2 4 Omios 5002
0 4834 | SALIOA TRANSFORMADOR GE | SRV45 | FROMWTAL | ENERWISTA 5 2 3 [OmMios 5002
1l 14835 SIRATA GE TRO | FROMTAL | EWERWISTA 345 2 Z COmi0G 5002
2 14863 LA CATORCE AREVA [ P42 | FROWTAL | MICOM 134 1 3 [OMi0g 5000
13 14864 EL TERMINAL AREWA [ P42 | FROWTAL | MICOM 138 1 Z COming 5000
it 14865 EL LIBERTADOR GE 850 | FRONTAL | EWERWISTA ki 1 1 COmiog 5000
& 502z DT AME GE TEO | FROMTAL | EWERWISTA 345 ) 1 [OmioG 5002

Figura 8. Diseno y asignacion de datos subestacion La Ramada




® Diseno
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Figura 9. Esquema de buses subestacion La Ramada
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Figura 10. Cotizacion Potencia y Tecnologias Incorporadas S.A




CONCLUSIONES

Se realizé un diseno optimo para la comunicacion de las subestaciones La Ramada, Higueras y
Chiquinquira con el edificio administrativo de la EBSA, cumpliendo con las normas y los estandares
requeridos para la automatizacion de subestaciones.

Teniendo en cuenta las funciones de cada uno de los relés y su software de monitoreo y control, se
determino que la mejor manera para realizar una comunicacién optima era mediante la utilizacion de
sus puertos RS 485.

Gracias al diseno planteado, se asume una reduccion del 90% en el tiempo de respuesta del equipo de
Operacion y Mantenimiento frente a un evento, debido a que se evita el desplazamiento hasta las
subestaciones.

Analizando el esquema de comunicaciones de la EBSA se llegd a la conclusion que la mejor manera de

realizar la gestion remota era utilizando los tendidos de fibra optica utilizada en la comunicacion
Subestacion-SCADA.



Los equipos fueron seleccionados teniendo en cuenta, que cumplieran con las caracteristicas
de comunicacion robusta TCP/IP, que la garantia y soporte fueran considerablemente altas y
su precio en el mercado estuviera dentro de lo justo.

Este diseno permite obtener control, supervision y gestion remota, cargar y descargar
ajustes de los relés ubicados en las subestaciones La Ramada, Higueras y Chiquinquira, desde
un computador ubicado en el edificio administrativo de la EBSA.

Este modelo de gestion remota se puede emplear en cualquiera de las subestaciones que
actualmente no cuentan con este servicio, para asi lograr obtener un 100% de gestion
remota en la EBSA y asi conseguir el maximo desempeno del equipo de Operacion y
Mantenimiento.

Este proyecto abre la posibilidad a una reduccion significativa en los gastos monetarios para
viajes que actualmente afronta la Empresa de Energia de Boyaca S.A E.S.P.



RECOMENDACIONES

® Se recomienda a la Empresa de Energia de Boyaca realizar la compra
de los materiales en el ano en curso para evitar modificaciones
drasticas en los precios.

® Debido a que aun faltan por gestion remota 78 subestaciones
eléctricas en la Empresa de Energia de Boyaca, se recomienda emplear
mas pasantes de la Universidad Santo Tomas Tunja debido a su
capacidad para realizar este tipo de labores.

® Al momento de la implementacion es importante no pasar por alto
ningun detalle consignado en el libro realizado.
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