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INTRODUCCIÓN

• La energía eléctrica recorre un largo camino desde su

generación hasta su consumo, en todo él se debe

garantizar un suministro continuo y de calidad a los

consumidores.

Figura 1. Esquema unifilar de un sistema eléctrico de potencia



PROBLEMA



OBJETIVOS

• GENERAL
Diseñar un sistema de comunicaciones industriales para la implementación de
gestión remota entre los relés ubicados en las subestaciones de La Ramada,
Higueras, Chiquinquirá y la oficina del Profesional de Operación y
Mantenimiento, para reducir el desplazamiento de personal entre estas.



OBJETIVOS

• ESPECIFICOS
 Analizar las diferentes funciones de las protecciones instaladas en las subestaciones eléctricas

de la EBSA, en este caso relés.

 Identificar los diferentes softwares utilizados para la recopilación de información como, fecha
y hora de los últimos eventos, oscilografías, valores de corrientes, valores de voltajes y otras
variables que dependen de la función y configuración del relé.

 Considerar una reducción en el tiempo empleado para el desplazamiento a una subestación y
la respectiva descarga de información.

 Detallar la topología de red con la que cuenta la Empresa de Energía de Boyacá para realizar el
sistema de gestión remota de protecciones en los relés.

 Analizar y diseñar un sistema que permita obtener una comunicación óptima y confiable
entre el edificio administrativo de la EBSA y las subestaciones, La Ramada, Higueras y
Chiquinquirá.

 Seleccionar cuales equipos son los más adecuados para el sistema de comunicaciones que es
requerido por la Empresa de Energía de Boyacá S.A E.S.P.



DESARROLLO DEL PROYECTO

• Sistema de comunicaciones industriales

Figura 2. Diseño sistema de comunicaciones industriales

RS485



• Diseño

Figura 3. Esquema de comunicaciones Edificio – Subestación



Datos Subestación Chiquinquirá

Figura 4. Diseño y asignación de datos subestación Chiquinquirá 



• Diseño

Figura 5. Esquema de buses subestación Chiquinquirá



Datos Subestación Higueras

Figura 6. Diseño y asignación de datos subestación la Higueras



• Diseño

Figura 7. Esquema de buses subestación Higueras



Datos Subestación La Ramada

Figura 8. Diseño y asignación de datos subestación La Ramada



• Diseño

Figura 9. Esquema de buses subestación La Ramada



• Diseño

Figura 10. Cotización Potencia y Tecnologías Incorporadas S.A



CONCLUSIONES

• Se realizó un diseño óptimo para la comunicación de las subestaciones La Ramada, Higueras y 
Chiquinquirá con el edificio administrativo de la EBSA, cumpliendo con las normas y los estándares 
requeridos para la automatización de subestaciones.

• Teniendo en cuenta las funciones de cada uno de los relés y su software de monitoreo y control, se 
determinó que la mejor manera para realizar una comunicación optima era mediante la utilización de 
sus puertos RS 485.

• Gracias al diseño planteado, se asume una reducción del 90% en el tiempo de respuesta del equipo de 
Operación y Mantenimiento frente a un evento, debido a que se evita el desplazamiento hasta las 
subestaciones.

• Analizando el esquema de comunicaciones de la EBSA se llegó a la conclusión que la mejor manera de 
realizar la gestión remota era utilizando los tendidos de fibra óptica utilizada en la comunicación 
Subestación-SCADA.



• Los equipos fueron seleccionados teniendo en cuenta, que cumplieran con las características 
de comunicación robusta TCP/IP, que la garantía y soporte fueran considerablemente altas y 
su precio en el mercado estuviera dentro de lo justo. 

• Este diseño permite obtener control, supervisión y gestión remota, cargar y descargar 
ajustes de los relés ubicados en las subestaciones La Ramada, Higueras y Chiquinquirá, desde 
un computador ubicado en el edificio administrativo de la EBSA. 

• Este modelo de gestión remota se puede emplear en cualquiera de las subestaciones que 
actualmente no cuentan con este servicio, para así lograr obtener un 100% de gestión 
remota en la EBSA y así conseguir el máximo desempeño del equipo de Operación y 
Mantenimiento.

• Este proyecto abre la posibilidad a una reducción significativa en los gastos monetarios para 
viajes que actualmente afronta la Empresa de Energía de Boyacá S.A E.S.P.



RECOMENDACIONES

• Se recomienda a la Empresa de Energía de Boyacá realizar la compra
de los materiales en el año en curso para evitar modificaciones
drásticas en los precios.

• Debido a que aun faltan por gestión remota 78 subestaciones
eléctricas en la Empresa de Energía de Boyacá, se recomienda emplear
mas pasantes de la Universidad Santo Tomas Tunja debido a su
capacidad para realizar este tipo de labores.

• Al momento de la implementación es importante no pasar por alto
ningún detalle consignado en el libro realizado.
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